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福建中學 
中四級 學年考試(2020-2021) 

數學 延伸部分 單元一 
(兩小時) 

 
日期：二零二一年六月二十二日             姓名：____________________ 
時間：上午八時三十分至上午十時三十分          班別：________ 班號：______ 
 
考生須知： 
1. 本試卷分兩部份，即甲部(60分)和乙部(40分)。  
2. 所有試題均須作答。答案須寫在答題簿上。  
3. 除特別指明外，須詳細列出所有算式。  
4. 除特別指明外，所有數值答案須用真確值或四位小數表示。  
5. 本試卷的附圖不一定依比例繪成。  
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甲部 (60 分) 

 
1. (a) 依 x 的升冪次序展開 6 xe−  到含 x2的項為止。 

 (b) 求
5

6

(2 )
x

x
e
+

的展式中 2x 的係數。  

(5 分) 
 

2. 解 1
2 26 534n nC C+ + = 。 

(5 分) 
 
3. 已知 kxy e= 且 k 為常數。 

 (a) 求 d
d
y
x
及 

2

2
d
d

y
x

。 

 (b) 由此，若對於所有實數值 x， kxy e= 滿足方程 
2

2
d d9 3 2 0
d d

y y y
x x

− − = ，求 k 的值。 

                  (4 分) 
 

4. (a) 求 )(
d
d xxe
x

。 

 (b) 已知 xxe
k x d

0∫ = 1。求 k 的值。 

(4 分) 

5. (a) 求 2

2 d
4 9

x x
x x

+
+ +∫ 。 

 (b)  若
2

2 2

5 11
4 9 4 9

x x Bx CA
x x x x
+ + +

≡ +
+ + + +

，求常數 A、 B 和 C 的值。 

 (c)  由此，求
2

2

5 11d
4 9

x x x
x x
+ +
+ +∫ 。 

                  (7 分) 
 

6. 對所有 x > 0，設 
2(ln )( ) xf x

x
= 。已知α 及β是 '( ) 0f x = 的兩根其中α >β。 

 (a) 以 e 表α，並求β。   

 (b) 利用代換積分法，計算 ( )df x x
α

β∫ 。 

(7 分) 
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7. 某種傳染病在某城市散播。該傳染病爆發後 t 日有 N 人受感染。受感染人數的變率可用

 下式模擬︰ 

  d
d
N
t

= 22

2

)991(
79200

t

t

e
e
−

−

+
   (0 ≤ t ≤ 10)。 

 已知當 t = 0 時，N = 100。 
 (a) 試以 t 表示 N。 
 (b) 求傳染病爆發後一星期內受感染的人數，答案須準確至最接近的整數。 
                 (6 分) 
 
8. 圖 1 中，曲線 y = x2 – 4x + 5 與直線 y = 2x 和 x = 3 分別相交於 A 點和 B 點。 
        
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 (a) 求 A 和 B 的坐標。 
 (b) 求由曲線 y = x2 – 4x + 5、x 軸及直線 y = 2x 和 x = 3 所圍成的陰影區域的面積。 
                 (6 分) 
 
  

圖 1 
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9. 某博物館館長 文傑 推行一項宣傳計劃，以增加博物館的每週入場人次。他用下式模擬每

 週的入場人次︰ 
   N = 10 ln (t2 – 4t + 15) + k， 
 其中 N 為在每周末所錄得的入場人次（以百次為單位），t (t ≥ 0) 為該計劃開始起計所經過 
 的週數及 k 是常數。文傑 發現該計劃開始時（即 t = 0 時），每週入場人次為 20 百次。 
 (a) 求 k 的真確值。 
 (b) 從該計劃開始起計，每週入場人次經過多少週才與計劃開始時相同？ 
 (c) 求所錄得的最小入場人次。 

                  (8 分) 
 

10. 設
2

2( )
1

x ax bf x
x
+ +

=
+

，其中 a 及 b 為常數。 ( )y f x=  的圖像通過 ( )1,2  及 ( )' 1 4f − = 。 

(a) 求 a 及 b 的值。 
(b) 求 ( )y f x= 的圖像中極大點及極小點。 

        (8 分) 
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乙部 (40 分) 
 

11. 考慮曲線 :
3

xC y
x

=
−

其中 3x > 。 

 (a) 求
d
d
y
x
。 

(2 分) 
 

 (b) C 的一條切線通過點 (8,0)  ，求這切線的方程。 
(6 分) 

 
 
12. 圖 2 中所示為倒置直立圓錐容器。該容器的底半徑和高度分別為 3 cm 和 9 cm。現以  

1 cm3/s 的固定率把水注入該容器中。 
  
 
 
 
 
 

 
 
 

(a) 設當水深為 h cm 時容器中水的體積為 V cm3。試以 h 表示 V。 
 (3 分) 

 
 (b) 當水深為 3 cm 時， 
  (i) 求水深對時間的變率。 
  (ii) 求水平面面積對時間的變率。       

                  (5 分) 
  

圖 2 
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13. 某會堂正舉行展覽。展覽的首天的入場人數可用下式模擬 

   N = tteβα+
−

1
67 ， 

其中 t (0 ≤ t ≤ 12) 為展覽開場起計所經的時數，α 和 β 是常數。 

(a) 將 







−
−
Ntt

N
7

1ln 表為 t 的線性函數。   

                  (2 分) 
 

(b) 已知在 (a) 中的線性函數的圖像的水平軸上和鉛垂軸上的截距分別為 ln 52.5 和 
ln 5。 

  (i) 求 α 和 β。 
  (ii) 求 N 的最大值。 
  (iii) 文傑 宣稱 N 的變率在 t = 0 至 t = 5 之間遞減。你是否同意？試解釋你的答案。 

                  (10 分) 
 
 
14. 設 P(t)（以 十億元為單位）為某有限公司在時間 t 時的資產總額，其中 t 以年為單位， 

t ≥ 0。某金融分析師用下式模擬 P(t)的變率： 

   P'(t) = 







+
+

1
6ln

t
t  

 (a) 考慮區間 I = tt d)(P
4

0∫ ′ 。 

  (i) 利用有 4 個子區間的梯形法則估算 I.。 
(ii) 已知 P(0) = 5，該有限公司的資產總額在 t = 4 時可不可能多於 9.3 十億元？試

解釋你的答案如何達至。 
    (7 分) 

 
(b) 由於在 t = 4 時的財政危機，該有限公司的資產遭受巨大損失。設 Q(t)（以 十億元

為單位）為該有限公司在時間 t 時的資產總額，其中 t ≥ 4， 

    Q(t) = )14(2
)3(

2

2

6 −+
+−
tt

t

e 。 

  該有限公司的資產總額可不可能多於 5 十億元？試解釋你的答案如何達至。 
  (5 分) 

 
試卷完 


